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raCFanIPñMeBj RBHraCaNacRkkm<úCa
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TRmg;rYmén :karrukrkEr:nigGPivDÆn_Er: :

 critlkçN³

 etIekIteLIgenAkEnøgNaxøH

 pþl;hirBaØb,Tany:agdUcemþcxøH

 {Tmøab;Gnuvtþl¥² :kñúgeKalneya)aysaFarN³
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karrukrkEr: nigGPivDÆn_Er:>>>

 >>>KWCakarvinieyaK

 BYkeKRbkYtRbECgCamYy»kasepSgeToténkarvinieyaK

 kRmit nigTItaMgvinieyaKRtUv)ankMNt;edaykarrMBwgTukelIkarcMNay

nigplcMNUl EdlEktRmUveTAtameBlevla nighaniP½y
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ktþananaEdlkMNt;GMBIkarrMBwgTukelIplcMNUl

karcMNay nighaniP½y

 ktþaPUKBÖsaRsþ

 etImanFnFanEr:Edrb¤eT kñúgbrimaNbu:nµan mankRmitGRtab:unµan nigKuNPaBkRmitNa

sRmab;kareFVIelahusSakmµ?

 ktþabec©keTs

 etIeKGacCIkyk nigEkécñFnFanEr:)anb¤eT edayeRbIbec©kviTüaGVI?

 ktþabrisßan sgÁm nigneya)ay

 etIeKGacCIkykFnFanEr:tammviFInanaEdlmansgÁtiPaBCamYykarR)afñarbs; RbCaCati

edIm,I[manKuNPaBelIEpñkbrisßan nigpþl;plmkelIshKmn_mUldæanEdrb¤eT? nigtamviFI

EdlmanlkçN³RsbKñaCamYyeKalneya)ay saFarN³nigbrisßanneya)ay Edrb¤eT?

 ktþaesdækic©

 CarYm etIeKGacCIkykFnFanEr:NamYy EdlGacpþl;plcMeNjEdrb¤eT?
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karrukrkEr: nigGPivDÆn_Er:>>>

 >>>TaMgGs;enHCadMeNIrkarmYyénkarRbmUlB½t’manEdlman 

eRcIndMNak;kal
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dMNak;kalnanakñúgkarpÁt;pÁg;Er:

1> karrukrkenAdMNak;dMbUg nigkarrukrkenAdMNak;kaleRkaymkénkarGPivDÆ 

kMNt;rk nigvaytémøCRmkEr:

2. karGPivDÆn_CRmkEr:  begáItKMrUbøg; nigsagsg;GNþÚgEr:

3. kareFVIGaCIvkmµEr: plitEr: nigkMhab; ¬b¤TRmg;epSgénplitplBak;kNþal seRmc¦

4. karEkécñtamEbbelahusSkmµ plitecjCaelah³EdlRtUvcRmaj;

5. karEkécñ nigplit  ERbkøayelah³Edl)ancRmaj;rYc [eTACaplitplseRmc

TsSnvis½yGMBICRmkEr:³ eKRtUvrkeXIjCRmkEr:munnwgGaceFVIGaCIvkmµ)an.

TsSnvis½yrbs;Rkumh‘un³ Rkumh‘unGacseRmccitþcUlkñúgExSsgVak;pÁt;pÁg;kñúg dMNak;kal

NamYyénplitkmµ



Roderick G. Eggert, May 26, 2010 7

TsSnvis½yrbs;Rkumh‘un³ etIRtUvcUlRtg;Na enAkñúgExScgVak;pÁt;pÁg;?

karrukrkenA

dMNak;kaldMbUg

karrukrkenAdMNk; 

kaleRkaymk

GPivDÆn_CRmkEr: dMeNIrkar

GNþÚgEr:

ry³eBlmuneFVI 

GaCIvkmµ

Evg xøI

¬skmµPaBCabnþBI 5-15qñaM cab;BIkarcab;epþImrukrkenAmUldæan¦

haniP½yPUKBÖ 

saRsþ

x<s;  TabCag

épÞdI FM  tUcCag

haniP½yelIkar 

cMNaynigesdækic©

Tab x<s;Cag

lT§PaBcMeNj x<s;  TabCag

haniP½yneya)ay Tab  x<s;Cag ¬GMNaccrca bþÚreTAxagEpñkrdæaPi)al enAeBlNaEdl

kareFVIGaCIvkmµEr:cab;epþIm karrukrkCaskmµPaBEdl{gaydkxøÜn}ecj)an¦
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karrukrkenAdMNak;kaldMbUg

skmµPaB karsikSaÉksarmanRsab; kareRCIserIsTItaMg karTTYl)an 

cMENkdI karsikSatMbn; ¬PUmisaRsþ KImIdI rUbsaRsþdI¦ kareFVI[ 

shKmn_Bak;B½næCaelIkdMbUg

épÞdI (1.000 km2) 100-1000

cMNay ¬landuløar¦ rhUtdl; 10lan

lTæplEdlGac)an 

BIkarsikSa

epþatelIkareFVIGtþsBaØaNsRmab;eFVIkarviPaKBisþarnaeBleRkay
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karrukrkenAdMNak;kaleRkaymkénkarGPivDÆ

skmµPaB karvaytémølMGitelIkEnøgCaeKaledA ¬PUKBÖsaRsþ KImIPUKBÖsa-

Rsþ rUbsaRsþPUKBÖsaRsþ¦ xYg CIkreNþA kMNt;RBMRbTl;kMNb;Er: 

kareFVIelahkmµdMbUg karRbmUlTinñn½yeKalGMBIbrisßan nig 

sgÁm kareFVI[shKmn_cUlrYm

épÞd I (1.000 km2) 1-10

cMNay ¬landuløar¦ rhUtdl; 100 lan

lTæplEdlGac)an 

BIkarsikSa

- karsikSaTMhM ³ ):an;sµanGMBIFnFan ):an;sµanGMBIrbt;énTMhM

cMNay KMnitTUeTAGMBIGVI EdlGaCIvkmµEr:GaceFVIeTA)an

- karsikSalTæPaBdMbUg ³ kan;EtlMGitCagkarsikSaTMhM nigEdl

rYmbBa©ÚlEklm¥elI kar):an;RbmaNGMBIFnFan karbegáItKMrU nig 

vísVkmµdMbUgGMBIGaCIvkmµEr: nigkar):an;sµandMbUgGMBIkarcMNay ¦



karGPivDÆCRmkEr:

skmµPaB karxYgedIm,IvíPaKlMGit ksagEpnkarGaCIvkmµEr: karsakl,gela-

husSakmµ bnþvaytémø brisßan bnþeFVI[shKmn_cUlrYmBak;B½næ 

épÞdI (1.000 km2) 1

cMNay ¬landuløar¦ ERbRbYl GaceRcInCag 1 Ban;landuløarGaemrik

lTæplEdlGac)an 

BIkarsikSa

- dak;BaküsMuGaCJab½NÑ nigkarGnuBaØatnanaEdlcaM)ac;

- karsikSalTæPaB ³ ):an;sµankMNb;Er: begáItbøg;GNþÚgEr: nig 

eragcRk ):an;sµanlMGit GMBIvísVkmµ nigkarcMNay vaytémøeBj

eljxagbec©keTsnigesdækic© hirBaØb,Tan

- karseRmcfa{eTAmux¼b¤mineTA} elIkarGPivDÆGNþÚgEr: :
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plb:HBal;EpñkbrisßannigsgÁm

karrukrkdMbUg - tamFmµta man\TæiBlGb,brma bNþalBIkarGegátBIelIGakas

nigkarsikSaenA elIépÞdI kñúgkRmittMbn; 

karrukrkenAdMNak; 

kaleRkaymk

- kan;EteRcIn b:uEnþenAEtmanRtwm\TæiBlbgÁÜr

- ksagpøÚv cracr xYg CIkreNþA .l. Gacman\TæiBlelIxül; rukçCati

stV dI Twk

- \TæiBlPaKeRcInGackat;bnßymkRtwmkarcMNayelI]tßmÖaKcRk

CYsCuleRkayxYg nigskmµPaBepSg²eTot

karGPivDÆCRmkEr: 

nigkarykEr:

- \TæiBlkan;EtxøaMgeLIg

- brisßan ³ karsagsg; karykEr: Ekécñ karecalsMNl; nigTwksMGuy

man\TæiBl mkelIxül; rukçCati stV dI Twk

- sgÁm ³ mnusSkan;EteRcInGaccUlmk ehIykarERbRbYlCaeRcInkñúg

shKmn_ Gac bgáCakarRbQmnana

- \TæiBlCaeRcIn Gackat;bnßy nigRKb;RKg)an b:uEnþmankarERbRbYl 

xøHEdlminGaceCosvag)an nigpøas;bþÚrCaGcié®nþy_.
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TRmg;rYmén :karrukrk nigGPivDÆn_Er: :

 sMNMulkçN³

 etIekIteLIgenATINaxøH >>>

>>>GaRs½yelI k> skþanuBlPUKBÖsaRsþ nig x> briyakasénkarvinieyaK

 etIpþl;hirBaØb,Tany:agdUcemþcxøH

 :Tmøab;Gnuvtþl¥² :xageKalneya)aysaFarN³
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TsSnaTanGMBIskþanuBlPUKBÖsaRsþ

 TsSnTannana )anEp¥kelI³

 cMeNHdwgEpñkPUKBÖsaRsþGMBIskmµPaBminEmnCIkykEr: ¬dUcCa karsagsg;pøÚvfñl; 

karvaytémøGMBIeRKaHfñak;EpñkPUKBÖsaRsþ CaedIm¦

 karrukrk nigkarCIkykEr:kalBIGtItkalnigbc©úb,nñkal

 karRsavRCav nigB½t’manviTüasaRsþEpñkRbfBIEdl)anmkBIsßab½nGegátPUKBÖsaRsþ 

saFarN³

• B½t’manviTüasaRsþEpñkRbfBIKWCasm,tþisaFarN³

• CakatalIkrmYy ¬pSBVpSaydMNwg pþl;sBaØa[dwg¦

 karrukrkenAkEnøgmYyminEdleFVI {mþgsRmab;eRbIR)as;RKb;kEnøgenaHeT :

 GñkrukrkepSgKñabkRsayTinñn½yEtmYymindUcKñaeT

 karyl;dwgEbbviTüasaRsþGMBIkMNb;Er:kan;EtmanlkçN³RbesIreLIg eTAtameBl

evla karERbRbYlbec©kviTüa karERbRbYllkçxNÐesdækic© nigneya)ay
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briyakasvinieyaK nigrdæaPi)al

 karBicarNaTUeTA ¬sißrPaBm:aRkUesdækic© nigneya)ay RbB½n§c,ab;nigFnaKar 

viFansareBIBn§ .l.¦

 eKalneya)ayEr:

 muxgarrbs;rdæ

 lTæPaBTTYl)ansiT§ielIdIFøI nigFnFanEr:

 suvtßiPaBelIsiT§ikan;kab;

 shKmn_mUldæan

 kic©karBarbrisßan ¬kñúgeBlRbtibtþikar eRkayeBlbiTkardæan¦

 karBicarNaEpñkBaNiC¢kmµ  ¬dUcCa lkçNÐkñúgkarplitenAdMNak;kalcugeRkay

énExSsgVak;plitkmµ karrkTIpSar rUbiyb½NÑbreTs karbEgVrR)ak;cMeNj

siT§iénkarepÞrR)ak;¦

 karykBn§elIkarGaCIvkmµEr:
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karykBn§BIkareFVIGaCIvkmµEr:

 mUlehtumYYycMnYnEdlnaM[mankarykBn§elIGaCIvkmµEr:xusBIskmµPaBdéT

 rdæaPi)alCam©as;elIFnFanEr:enAeRkamdI

 GaCIvkmµEr:naMmknUvplxusKña b¤ plelIsBIesckþIRtUvkarepSgKña

• GMeNayBIFmµCati smtßPaBkñúgkarTUTat; EbgEckR)ak;cMNUlsarCafµI

kat;bnßyPaBRkIRk

 kareFVIGaCIvkmµEr:eFVI[)at;bg;FnFanEdlminGackekIteLIgvij

• eFVI[mannirnþrPaBR)ak;cMeNjénGaCIvkmµEr:eRkayeBlbBa©b;skmµPaBykEr: 

• vinieyaKtamTRmg;déTénmUlFnEdlmannirnþrPaB

 suxPaBmnusS

 karGb;rM

 ehdæarcnasm<½n§saFarN³

 ]sSahkmµdéTeTot
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karykBn§BIkareFVIGaCIvkmµEr: ¬t¦

 RbePT

 Éktþaplitkmµ ¬KitCaTm¶n; ¦

 témødul

 cMeNjsuTæ

 karTUTat;R)ak;rgVan;Camun

 PaBxusKñarvagRbePTBnæepSg²

 ktþaelIkTwkcitþcMeBaHkarvinieyaKelIkarrukrk nigkareFVIGaCIvkmµEr: 

 karEbgEckhaniP½yrvagRkumh‘un nigrdæaPi)al

 karkMNt;eBlevla sißrPaB lT§PaBBüakrN_cMNUlrbs;rdæaPi)al

 PaBgayRsYl nigcMNayelIkarGnuvtþ
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TRmg;rYmén :karrukrk nigGPivDÆn_Er: :

 sMNMulkçN³

 TIkEnøgmankarrukrk nigGPivDÆn_FnFanEr:

 etIpþl;hirBaØb,TanEbbNa sRmab;skmµPaBTaMgBIrenH?

 {Tmøab;Gnuvtþl¥} xageKalneya)aysaFarN³
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cMNucTUeTA

 RbPBhirBaØvtßú

 mUlniFiépÞkñúg

 PaKh‘un

 bMNul

 karrukEr:PaKeRcIn

 mUlniFiépÞkñúg ¬bNþaRkumh‘unEdlmanGNþÚgEr:skmµ¦

 PaKh‘un ¬Rkumh‘untUc²EdleFVIkarRsavRCavrukrk¦

 karGPivDÆEr:PaKeRcIn

 cRmuHrvagPaKh‘un nigbMNul
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PaKh‘un

 eRkATIpSar

 mUlFnvinieyaKEdlmanhaniP½yx<s;

 kardak;Tunrbs;ÉkCn

 vinieyaKrYmKña ¬dUcCa Rkumh‘unEr:pþl; 

mUlniFisRmab;skmµPaBepSg²rbs; 

Rkumh‘untUc²EdleFVIkarRsavRCavrukrk 

CafñÚrnwgPaBCam©as;elIPaKh‘unmYyEpñk¦

 karpþl;hirBaØb,TanEdlEp¥kelIsYysar

 TIpSar

 kardak;lk;BIdMbUgtamkarkMNt;éfø

CasaFarNCn

 kare)aHpSaysiT§ielIPaKh‘un

naeBleRkay

RbPB³ Guj (2006)
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bMNul

 bMNulrbs;Rkumh‘un³ R)ak;km©Ipþl;[Rkumh‘unTaMgmUl

 hirBaØb,TanKeRmag³ R)ak;km©Ipþl;[KeRmag KµansiT§iTamTar

RTBüsm,tþi epSgeTotrbs;Rkumh‘uneLIy

RbPB³ Guj (2006)
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TRmg;rYmén :karrukrk nigGPivDÆn_Er: :

 sMNMulkçN³

 etIkarrukrk nigGPivDÆn_FnFanEr:eFVIeLIgenAkEnøgNaxøH

 etIpþl;hirBaØb,TanEbbNasRmab;skmµPaBTaMgBIrenH

 :Tmøab;Gnuvtþl¥ } xagKalneya)aysaFarN³
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:Tmøab;Gnuvtþl¥ :xageKalneya)aysaFarN³

 pþl;B½t’manviTüasaRsþPUKBÖsaRsþfµÍ² nigsMxan;²

 EbgEckdIFøI)ansmRsbbMput edayKitKUrGMBIbBaðaesdækic© sgÁm nigbrisßan

 pþl;GaCJab½NÑc,as;las; manRbsiT§iiPaB mantmøaPaB

 siT§ikab;kab;dIFøImansuvtßiPaB

 rbbBn§manlkçN³RbkYtRbECgCaGnþrCati

 pþl;)anRKb;RKan;nUvGñkRbkbviC¢aCIv³EdlmanKuNvuDÆi

 viFanbrisßanRKb;RKan; nigmansgÁtiPaB

 EbgEckR)ak;cMeNj)ansmRsbbMput

RbPB³ ABARE (2007)
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:Tmøab;Gnuvtþl¥ : xagGPi)alkic©esdækic©

 sgÁtiPaB KNenyüPaB nigsmtßPaBrdæ)alenATUTaMgvis½yesdækic©

 GBüaRkwtPaBEdlmanlkçN³RbkYtRbECgenATUTaMgvis½y

 kic©sRmYlrcnasm<½næFurkic©EdlmanlkçN³bt;Ebn

 briyakasvinieyaKbreTsmYyEdlKµankarekobsgát;

 TIpSaresrIKµanr)aMgcMeBaHBaNiC¢kmµ

 manlT§PaBcUleTAkan;TIpSarmUlFnkñúgRsuknigkñúgBiPBelakedayKµanCab; 

kRmitkMNt;

 vinieyaKRKb;RKan;elIehdæarcnasm<½næ

RbPB³ ABARE (2007)



Roderick G. Eggert, May 26, 2010 24

B½t’mansRmab;Tak;Tg³

Roderick G. Eggert

saRsþacarü nigRbFanEpñk

Epñkesdækic©nigFurkic©

mhaviTüal½yEr:kULÚra:dU

Golden, Colorado

USA 80401

TUrs½BÞ³+1 303 273 3981

GIuem:l³ reggert@mines.edu


